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1. Entstehung
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Was ist Torf und wie entsteht er?

@ altdeutsch: turf, zurf, zurba — Grundbedeutung Rasen bzw. Rasenstuck (,das Gestochene®)

@ sog. Inhalt der Moore, vor allem die etwas weniger zersetzten oberen Schichten der
Moorvegetation

@ Bodden mit Trockenmassen > 30% organischer Substanz, (< 30% Feuchthumus oder Moorerde)

@ Unter Luftabschluss in feuchtem Milleau (wassergesattigt) durch unvollkommene Zersetzung
organischer Substanz entstanden

@ Bodenlebewesen (Mikroorganismen) im Abbau abgestorbener Pflanzenreste gehemmt
durch:

@ Luft- bzw. Sauerstoffmangel

@ Niedrige Temperaturen

@ Weites C/N-Verhaltnis uber 50 (mikrobiell schwer abbaubare Substanzen)
@ Niedrigen pH-Wert

@ Humusform, die im Wasser aus Resten von Schilf, Seggen, Binsen, Moosen u. a.
Pflanzen durch Vertorfung/Inkohlung entsteht

@ Schwammartige Struktur; wenig feste Substanz und hohes Porenvolumen




Entstehung der Moore - Voraussetzungen

]

]
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Moor = Landschaft mit nassen Boden aus Torf (Bildungs- und Lagerstatten von Torf)
Verlandung von Gewassern oder Versumpfung terrestrischer Lebensraume
Wasseruberschuss (positive Wasserbilanz) durch:

@ reichlich Niederschlag (2400-2500mm/a), Grundwasseranstieg, Uberflutung

@ geringe Verdunstung und hohe Luftfeuchte

@ Wasserstauende Schichten im Boden

anaerobe Verhaltnisse (Sauerstoffmangel), die mikrobielle Zersetzung und
Mineralisierung organischer Substanzen hemmen; es bilden sich Torfe (Vertorfung)

— |Im Unterschied zu anderen Lebensraumen wird die gebildete Phytomasse nur
unvollstandig abgebaut

Bildung von Torfauflagen mit mindestens 20-30 cm, die mehr als 30% organische Substanz in
der Trockensubstanz enthalten (< 30cm/ 30% — Moor- oder Anmoorgleye = Mineralb6den)

— Torfablagerung in Mooren etwa 1mm pro Jahr
Unterscheidung nach der Entstehung in Nieder-, Ubergangs-, und Hochmoor (Moortypen)
Weitere Bezeichnungen:

@ Norddeutschland: Bruch, Fehn, Venn, Luch, Lohe

@ Slddeutschland: Filz, Moos, Ried

Andere Feuchtlebensraume: Simpfe, Marschen, Feuchtwiesen
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Weltweite Verbreitung der Moore S aaiin s W

Quelle: Internetseite Wikipedia, die Freie Enzyklopadie

@ Gebiete grofdter Torfbildung
(>10% der Flache)

@ Gebiete starkerer Torfbildung
(> 1% der Flache)

@ Gebiete geringer Torfbildung
(0,01-1% der Flache)

@ Berg- und Gebirgsgebiete mit
schwacher Torfbildung
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@ ~ 400 Millionen ha Moore weltweit
@ ~ 1,4 Mio ha in Deutschland (0,35%)

Klima- und Vegetationszonen
Quelle: Prof. Dr. Hertle — Vorlesungsskript 2010
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Mooraufbau: Nieder- und Hochmoor
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@ Niedermoor (Flachmoor): Unter Einfluss von Grund- oder Oberflachenwasser entsteht zunachst in
Talern oder Senken ein nahrstoffreiches Niedermoor, mit Schilf- und
Seggentorf

@ Ubergangsmoor (Zwischenmoor): Nach SchlieRung der Wasseroberflache siedeln sich tiber dem
Niedermoor feuchtigkeitsliebende Gehdlze an, die einen
sogenannten Bruchwald bilden

@ Hochmoor (Regenwassermoor): In regenreichen Klimaten wolbt sich schliefdlich uber dem
Nieder- und Ubergangsmoor eine Torfschicht zur Mitte des
Moores wie ein Uhrglas auf. Nahrstoffarmer Weil} - und
Schwarztorf entsteht

Hodhmoor

ehemals mit Baumen
bestandenes Ubergangsmoar,
sogenannter Stubbenhorizont,
circa 3000 Jahre v. Chr.

mineralischer Untergrund (Sand und Ton)

Quelle: Internetseite Heimatverein Voden - Mooraufbau
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Niedermoor (Flachmoor)

Quelle: Internetseite Stadt Diepholz — Heimatkundliche Beitrage




Niedermoor

Niedermoor (Flachmoor) -
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@ Verlandung von flachen Teichen und Seen (Verlandungs-Niedermoor) 1y
oder Versumpfung von Senken nach GW-Anstieg (Versumpfungs-Niedermoor) B

@ Teich-, See- und Grundwasser im allg. nahrstoffreich (eutroph) und oft kalkhaltig
daher vorwiegend Schilf-, Seggen, Rohrkolben-, weniger Binsen-, Wollgras-,
Moos-Vegetation (z.T. auch Straucher und Baume)

— dementsprechend nahrstoffreich ist auch der Torf der Niedermoore
— pH-Wert im malig oberen bis leicht alkalischen Bereich

@ haufig ist die Mooroberflache vollig eben oder etwas konkav — flach X
hingestreckt, sodass die Oberflache standig mit Wasser bedeckt ist, "R
daher auch Flachmoore genannt

@ Niedermoore sind in ihrem Wasserhaushalt nicht unmittelbar vom Hy 7

Regenwasser abhangig; konnen auch in niederschlagsarmen
Gegenden vorkommen

90 =

@ Torfboden mit H1-H2-H3-H4 Profil (Horizonte):
@ H1 0-22 cm; Seggentorf - sehr dunkelgrau, gut zersetzt H
@ H2-H3 22-90cm; Schilftorf - dunkelrotlichbraun, maldig zersetzt

@ H4 90-120cm+; Torfmudde - sehr dunkelbraun, mafig zersetzt

120-

Quellle: Mickenhausen 1985




Erioporum angustifolium —
Schmalblattriges Wollgras
\ At q‘ b 5,

Calla palustris -
Drachenwurz

Carex lasiocarpa - Fadensegge

\

Typha latifolia -
Rohrkolben Schilf

Niedermoorvegetation

Phragmites australis -

Carex rostrata — Schnabelsegge

Drepanocladus revolvens -
Rollblattriges Sichelmoos

Salix sp. -
Weidenarte

Hypum sp.
Astmoos
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@ Ubergang zwischen Nieder- und Hochmoor (Zwischenstellung)

@ seine Pflanzengesellschaft setzt sich aus Vertretern des Nieder- und Hochmoores zusammen

@ wachst auf dem Niedermoor auf, wenn die Wasserversorgung von Grundwasser schlechter
wird oder entwickelt sich auf nassem Anmoorgley und Moorgley

@ ebenfalls Mittelstellung in den Eigenschaften

— Niedermoor-Ubergangsmoor/ Hochmoor-Ubergangsmoor
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Hochmoor (Regenwassermoor)

Quelle: Internetseite Stadt Diepholz — Heimatkundliche Beitrage




Hochmoor

Hochmoor (Regenwassermoor) " —
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@ uhrglasformig, schwach nach oben gewdlbte Landschaft mit nassem H,
Torfboden

@ entsteht klimabedingt unter reichlich Niederschlag, hoher Luftfeuchte und - 30
geringer Verdunstung (tiefe Temperaturen) oberhalb des Grundwasser-

Kapillarraumes

L 40

— idealerweise ausschlieldlich von Regenwasser gespeist

- 50

— Ansiedlung sparlicher Hochmoorvegetation auf nassen, basen- und
nahrstoffarmen Standorten; vorrangig Zwergstraucher, wie Torfmoos
(Sphagnaceae), Wollgras, Sumpfbeise und Ericaceen

- 60
i | 70

- 60

@ Hochmoor (Torf) aufbauende Pflanzen sind vor allem die Torfmoose;speicherr ,,_
in ihrem schwammartigen Zellsystem nachhaltig Niederschlagswasser und ;
leiten eine Versauerung der aufgebauten Torfe ein (Haupttorfbildner)

- 90

@ Torfboden mit H1-H2-H3 Profil (Horizonte): .
@ H1 0-25cm; Moostorf (Bunkererde) - dunkelrotlichbraun, mafig zersetzt
@ H2 25-80cm; Moostorf ( Weildtorf) - gelbrotlichbraun, schwach zersetzt

@ H3 80-120cm+; Moos- und Wollgrastorf (Schwarztorf) - dunkelbraun, b
mafig zersetzt Quelle:Miickenhausen 1985 I

100

- 110

i L 120



Hochmoorvegetation wemenstepuan esoose ([
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Wollgras Sumpfbeise Besenheide Glockenheide
(Eriophorum vaginatum)(Scheuchzeria palustris)(Calluna vulgaris) (Erica tetralix)

Torfmoos - Sphagnum (Sphagnaceae)
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Arten und Eigenschften




Nleder_ und Ubergangsmoortorf WElHENSTEPHANE'ToﬁclHEi‘.%Hc;JEE W

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

@ Nieder- und Ubergangsmoortorf haben fir Kultursubstrate derzeit kaum Bedeutung

A) Niedermoortorf
@ i.d.R. Nahrstoffreich, pH-Werte von 5 - 7,5

@ Entspricht wegen seiner Heterogenitat, dem hohen und schwankenden Nahrstoffgehalt,
sowie den unterschiedlich hohen pH-Werten den standardisierten Ansprichen von heute
kaum

B) Ubergangsmoortorf

@ Vermittelt in seinen Eigenschaften zwischen dem Hoch- und Niedermoortorf
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junger alter
Zersetzungsgrad H1-H5 wenig bis maRig zersetzt -
(Humositatsgrad = H1-H10) (Pflanzentiickstande erkennbar) ~ Maiig bis stark zersetzt

(durchfroren)

Hygiene weitgehend schadstoff- und krankheitsfrei
Nahrstoffgehalt niedrig
Kationenaustauschkapazitat < 100 mval/L (niedrig) 200 bis 500 mval/L
Porenvolumen 95-98 Vol.-% (sehr hoch) 85-93 Vol.-% (hoch)
- Wasserkapazitat 40-82 Vol.-% 60-87 Vol.-%

- Luftkapazitat 16-58 Vol.-% 6-33 Vol.-%

Quelle: Seipel — Fachkunde fur Gartner (verandert)



HOCHSCHULE

WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF ﬂ
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Grad der Zersetzung von Torf nach dem
Humositatsgrad (H) von von PosT

H2 beinahe volllg unzersetzt

schwach zersetzt

stark zersetzt

H9 fast vollig zersetzt

Quelle: Reeker & Springer — Torf im Gartenabu
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Hochmoortorf - Auswirkung steigender Zersetzung




Humositatsgrad nach PosT

Wasserkapazitat (Vol.-%)
Luftkapazitat (Vol.-%)

pH-Wert

elektrische Leitfahigkeit
(mS/m)

Kationenaustausch-
kapazitat
(Nahrstoffspeichervermdgen)

Quelle: AID — Kultursubstrate im Gartenbau (verandert)
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Vorteile von Hochmoortorf

@ Durch Aufkalkung der sauren Torfe konnen alle gewlnschetn pH-Werte
eingestellt werden

@ Uber Grunddiingung lasst sich jedes Nahrsoffniveau aufgrund der niedrigen
Gehalte an Makronahrstoffen rezeptartig ohne vorherige Substratanalyse
einstellen.




Torf

Verwendung, Abbau
und
Umweltprobleme
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Verwendung allgemein

*  Brennstoff
- Torf-Kraftwerke
- Torf-Kohle
- Heizmaterial
* Medizin (Kohletabletten)
* Kosmetik (Badebedarf)
*  Aktivkohle, Aquaristik, sonstiges

. Kultursubstrate



Verwendung als Substrat

* TKS (Torf-Kultur-Substrat)

* gemischte Formen mit mindestens 50% Torf-Volumen

* meist aufgedungter und aufgekalkter Weildtorf



Problemstellung

Nutzungskonflikt:

*  Umweltprobleme

- Lebensraum zerstort

- Emissionen (CO,)

*  Torf fur Substrate notwendig

- Luft- und Wasserspeicherkapazitat



1.  Umwelt schonen, erhalten, regenerieren

2. ausreichend Torf verfugbar machen bzw.

Qualitat der Kultursubstrate erhalten



Etwa 400 Mio. ha Moore auf der Erde
- ca.0,07% der Moorflache fir Substrate

- ausschlief3lich Hochmoortorf

- ca. 0,06% der Moorflache fir Energie

Welt: = Russland, Kanada, USA

EU: - Finnland, Irland, Schweden, Polen, Baltikum

D: - vor allem Niedersachsen



Abbau-Vorgang allgemein

Prufung des
Moores

Vorentwasserung

¥

Frase, Bagger, Stechmaschine

Getrocknet und gewendet bzw.
durchgefroren

h 4

Lagerung in
Mieten

Und: durchgangige Beobachtung, wegen Brandgefahr



Prufung des Moores

*  Naturschutzbehorde
—> Ausgleich bei Eingriff (Regeneration)
*  Schutzwurdigkeit

. bedrohte Tier- und Pflanzenarten

—> viele Naturschutzgebiete

—> in D meist nur degenerierte Flachen genutzt



Entwasserung und Vorbereitung

1. Roden und Abraumen von Baumen und Geast

2. moglichst gleichmaldiges Planieren

3. gezielte Entwasserung durch Graben



Folgen der Entwasserung im Hochmoor

Ausgongsstadium: Hochmoor-
mit Bult-Schienken-Komplex
Bult Schlenke
Glockenheide Blumenbinse
Besenheide  schmalbldttr.
Krihenbeere  Wollgras
Rosmarinheide weiBes Schna-
Scheiden-Woll- belried
gras langbldttriger
Sphagnum ma- Sonnentau
gellonicum - Sphognum
rubellum v. 0. cuspidatum
u. 0.

getrichelte Linie = Wasserspiegel

Quelle: Internetseite der AVES-Ostkantone VoG Ostbelgien

 mit Torfmoos _. _ _ _ _

Ausbreitung der Bultvege-
tation in die Schienken

zunehmende Yerormung der
charakteristischen Moor-

flora

B
' = %
Storung der

Bodenoberflache

ohne Torfmoos, das Hoch-
moor hat sein Wochstum

 eingestellt_ _ _ _ _ _

meist mit (Moor-)Birken-
jungwuchs

I Einwnderu_l_lg ?pn_‘?

Pleifengras

e e

starkes Aufkommen
von Birken

Birken-Stodium

om Ende der Entwick-
lung

sehr artenarm

. —




. Sodentorfverfahren fur Weildtorf

*  Frastorfverfahren fur feine Kornung

. Schwarztorf als Humintorf

*  Schwarztorf als Peat Nuggets



Sodentorfverfahren

1. Stechmaschine sticht 15x15x40cm grof3e Torfstucke
2. Trocknung uber 1 Jahr
~> Wasseraehalt von 90% auf 50%

Quelle: Internetseite des
Wietingsmoores




Frastorfverfahren

1.  Oberen 1-2cm angefrast und gelockert
2. Trocknung

—> verschiedene Krumel

Quelle: Internetseite des Aurich-Wiesmoor-Torfvertriebs



Schwarztorf

1. im Spatherbst gebaggert und in Strange gelegt
2. im Winter durchgefroren

-> auf Wassergehalt von 65% getrocknet

Quelle: Infodienst Weihenstephan 12/2008



Peat Nuggets

1.  im Sommer gebaggert

2. Trocknung
9 Wasse rgehalt 30% rnetshop far Aquaristik
- geringere Wasserspeicherfahigkeit

- starker pH-Puffer



Lagerung und Transport

1. Lagerung in Mieten 2. Transport mit Loren

Quelle: Internetseite Aurich-Wiesmoor-Torfvertrieb Quelle: Internetseite des Wietingsmoores



Verarbeitung

A

Prufung der Rohstoffe und Unkrauttest
Lieferung ins Werk

Lagerung moglich

Kornung bearbeitet (Soden aufgebrochen

und Fraktionierung)
Mischung
Verpacken in Polyethylen-Sacke



* Naturschutzgebiete und Pravention

*  Moorregeneration



Umweltschutz

. Schutzenswerte seltene Tier- und Pflanzenarten

- rote Liste, FFH-Richtlinien

Moore sind CO, - Speicher

Naturschutzgebiet

S

Quelle: Internetseite der Stiftung Naturschutz Hamburg



Grofiraumige hydrologische Schutzzonen

1. Naturschutzzonen im engeren Sinn:

—> vor jeder Beeintrachtigung schutzen

2. Hydrologischer Schutz:

- an Landschaft angepasst

3. AuRere Zone (500 bis >2000m breit):
-> Bewirtschaftung, Erschlie3ung

- zusatzlicher Windschutz



Renaturierung 10-20 Jahre | —>Wandel von Flora und Fauna

—> Torf wird gebildet




Wiederherstellung

* mit Nahrstoffentzug verbunden (z.B. auch grasende
Schafe)

* meist aber nur als Schutzgebiete ausgewiesen



Ergebnisse und Reflexion

. in Deutschland zunehmender Moorschutz und

Renaturierung
*  Umweltbelastung
* hoher Bedarf fur Wasserspeicherfahigkeit
* nurca. 1 mm/Jahr Moorbildung

* Abbau vor allem in anderen europaischen

Landern (Baltikum, Irland, Skandinavien)



Ausblick: Torfersatzstoffe

. Holzfasern, Kokosfasern, Xylit

* hohe Wasserspeicherfahigkeit gewunscht



Zusammenfassung

* Torf ist nahrstoffarm
* hat hohe Wasserspeicherfahigkeit und Luftkapazitat
* Abbau aus Hochmooren (Uberwiegend Weil3torf)

* Verwendung von Torf als Brennmaterial und als

Substratkomponente moglich

* Naturschutzauflagen beim Abbau von Torf vorhanden
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